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SUMILLA

La Asignatura correspondiente al Area Estudios Generales, es de caracter Teorico-Practico -Experimental y tiene
como propésito brindar a los estudiantes las bases sobre los distintos estados de agregacion e interaccion de la
materia.

Contiene los siguientes temas

Principios quimicos compuestos, enlaces quimicos, interacciones moleculares vinculadas a la composicion, estructura
y comportamiento de la materia. Reacciones quimicas, estequiometria, unidades quimicas, unidades de
concentracion, concentracion de soluciones. Identificacion de sustancias y reacciones quimicas, Estado gaseoso.
Equilibrio quimico.



Il. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA:

2.1. Competencia General:

Fomenta la adquisicion de habitos de disciplina, puntualidad, responsabilidad, honradez, en la formacion
profesional, aplicando los conceptos, principios y leyes de la Quimica en la solucién de problemas ambientales;
asimismo, aplicando el conocimiento tedrico mediante las practicas de laboratorio, con seguridad y destreza,
utilizando correctamente los equipos, instrumentos y reactivos, evitando la improvisacién, para tener un buen
ejercicio profesional.

2.2. Competencias de la asignatura:

> Analiza y explica las propiedades de la materia, asi como los cambios fisicos y fisicoquimicos que ésta
experimenta por accion de la energia. Aplica mediciones de acuerdo a las unidades del Sistema Internacional.
Formula las sustancias y balancea las ecuaciones quimicas tomando en cuenta el tipo de reaccién quimica
que se lleva a cabo.

Analiza las relaciones que existen entre las masas de los cuerpos reaccionantes y de los productos en una
reaccion quimica aplicando las leyes ponderales y volumétricas de la Estequiometria

Determina la cantidad de soluto y solvente a emplearse en la preparacién de soluciones, a diferentes
concentraciones y su aplicacién en la solucion de problemas ambientales.

Interpreta las leyes que gobiernan el comportamiento de los gases, estableciendo la solucidn de los problemas
ambientales relacionados a sustancias gaseosas.

Establece las condiciones de equilibrio para determinar las cantidades de reactantes y productos al término de
la transformacion fisico-quimica reversible.
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COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES

1. Analiza y explica las propiedades | Comprende el Método | Aplica mediciones de acuerdo a las
de la materia, asi como los cambios | cientifico como un enfoque | unidades del Sistema Internacional

fisicos y fisicoquimicos que ésta | sistematico para la|en la solucién de ejercicios y

experimenta por accién de la | investigacion, aplicando la | problemas sobre materia-energia; asi

energia. Quimica. como en sus  propiedades
Diferencia  claramente los | fisicoquimicas (Temperatura, Presion,
cambios fisicos y quimicos. Densidad,...).

Conoce las propiedades de la
materia y sSu uso para
reconocer o diferenciar
sustancias.

2. Formula las sustancias y | Comprende que los elementos | Aplica sus conocimientos para
balancea las ecuaciones quimicas | estan constituidos por atomo y | escribir las formulas de las diferentes
tomando en cuenta el tipo de | que éstos se pueden | especies  quimicas y las
reaccion quimica que se lleva a | combinar. interacciones entre ellas.

cabo. Conoce el proceso en el que
una sustancia cambia para
formar una o méas nuevas
sustancias.

Explica la composicion de las
moléculas y los compuestos
ibnicos, por medio de simbolos
quimicos.

Investiga como los quimicos
disefiaron un sistema claro
para nombrar a las diferentes
sustancias.




3. Analiza las relaciones que existen
entre las masas de los cuerpos
reaccionantes y de los productos en
una reaccion quimica aplicando las
leyes ponderales de la
estequiometria

Conoce los diferentes tipos de
reacciones quimicas y las
leyes ponderales y
volumétricas (Lavoisier,
Proust,...) que gobiernan los
procesos fisicoquimicos.
Comprende el estudio
cuantitativo de reactivos y
productos en una reaccién
quimica.

Reconoce el reactivo limitante
en una reaccion quimica.

Determina las masas moleculares de
las diversas especies quimicas para
aplicarlas en la solucion de
problemas.

Resuelve problemas aplicando los
principios  cuantitativos en el
desarrollo de una reaccion quimica.

4. Determina la cantidad de soluto y
solvente a emplearse en la
preparacién de soluciones, a
diferentes concentraciones y su
aplicacion en la solucion de
problemas ambientales.

Comprende y explica las
propiedades de los liquidos,
sus leyes y las aplica en el
analisis y solucion de
problemas ambientales, con
criterio, capacidad analitica y
precision.

Comprende el proceso de
hidratacion, en el que un ién se
ve rodeado por moléculas de
agua acomodadas de manera
especifica.

Valora la importancia de las
soluciones acuosas en diferentes
unidades de concentracion y su uso
en las reacciones quimicas.

5. Interpreta las leyes que gobiernan
el comportamiento de los gases,
estableciendo la solucién de los
problemas ambientales
relacionados a sustancias gaseosas

Conocen las sustancias que
existen como gases y sus
propiedades generales.
Conocen la relaciéon entre
presion, temperatura, volumen
y cantidad de un gas con base
en las diferentes leyes de los
gases.

Comprenden cémo la teoria
cinético-molecular  de los
gases se puede utilizar para
describir  las  propiedades
macroscopicas de un gas.

Resuelven ejercicios y problemas
considerando gases ideales y su
aplicacion en los fendmenos como la
difusién y efusion de gases.
Resuelven problemas de gases no
ideales con la aplicacién de la
ecuacion de Van der Waals y el
factor de compresibilidad.

6. Establece las condiciones de
equilibrio para determinar las
cantidades de reactantes vy
productos al término de la
transformacién fisico-quimica
reversible.

Definen la Constante de
equilibrio (Ke) con base en la
ley de accion de masas.
Conocen la expresion de la Ke,
en funcion de las
concentraciones o de las
presiones parciales, para los
equilibrios  homogéneos vy
heterogéneos.

Investigan sobre la informacion
que proporciona la constante
de equilibrio.

Resuelven problemas para |la
formacion o descomposicidon de
sustancias que participan en
reacciones reversibles.




PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad N° 01. ESTUDIO DE LA MATERIA

Duracion: 4 semanas

Fecha de inicio: 22de Agosto

Fecha de término 19 de Setiembre

Analiza
propiedades de la materia, asi

y explica las

El estudiante adquiere la capacidad de diferenciar los estados de
la materia, en funcién de sus propiedades.

como los cambios que ésta | CE-A | Explica la diferencia entre un fendmeno fisico y un fenémeno
experimenta por accién de la quimico, empleando eventos naturales y generados por el
masa y energia. hombre.
El estudiante adquiere la habilidad de investigar los diversos
CIF procesos y operaciones que se llevan a cabo en el medio
ambiente, capaces de afectarlo.
Sem | Contenidos Conceptuales Contenidos Contenido Actitudinal | Indicadores de
Procedimentales Evaluacién
Quimica. Campo de accién. | Aplica estrategias Demuestra actitud Resuelve
Interrelaciones en el Medio | para desarrollar responsable en ejercicios
Ambiente. mapas relacién ala relacionados a
Teoria Atdmica. La materia — | conceptuales, importancia de los materia-energia,
energia. Ley de conservacion de | relacionando conocimiento de la con eficacia.
1 la materia y energia. Division de | materia-energia 'y Quimica con relacion
la Materia. Clasificacién de la | sus propiedades a los conocimientos
Materia. Estados de agregacién. | generales y de los cambios
Cambios de estado. | especificas, para Fisicos y Quimicos,
Propiedades:  Generales y | entender faciimente | asicomo las
Especificas, Fisicas y Quimicas; | los conceptos propiedades de la
Extensivas e Intensivas. | fundamentales. materia
Diferencias entre Mezcla y
Combinacién. Separacién de
Mezclas: S-S; S-L; L-L.
PRACTICA DE LABORATORIO:
Normas de seguridad en el
laboratorio de Quimica.
Definicion de algunas | Aplica estrategias Participa con actitud | Resuelve
propiedades, fisicas y quimicas. | para entender la positiva y reflexiva en | ejercicios
Unidades Fisicas y quimicas en | relacién de las los distintos relacionados a
el  Sistema Internacional. | propiedades enfoques, estrategias | Densidad, Calor
2 Densidad. Calor y Temperatura. | fisicoquimicas y asi | para el manejo de las | y Temperatura,
reconocer e propiedades mostrando su
PRACTICA DE LABORATORIO: | identificar las fisicoquimicas. capacidad de
Reconocimiento de materiales | sustancias. comprension.
de laboratorio.
Primera Practica Calificada Valora el nuevo Demuestra
Analiza las aprendizaje sobre las | conocimiento
Los atomos, representacion y | Propiedades de la Propiedades de la solido de los
carga  aparente, definicidon | Tabla Periodica de | Tabla Periddica de conceptos de
representacion  simbolica del | los Elementos los Elementos Teoria atomica y
atomo, la masa atémica de un | Quimicos. Quimicos su importancia
3 elemento quimico, cuantificacion Estudia las teorias 0 | en la formacion
de la masa atomica. Isétopos. | Analiza las modelos atdmicos de compuestos.

Estructura de Lewis, Enlace
Covalente, Enlace lénico e
intermolecular. Carga aparente.
lones.

estrategias para
reconocer las
clases de enlaces
quimicos.

para afianzar sus
conocimientos,

haciendo diagramas y

mapas conceptuales.




PRACTICA DE LABORATORIO:
Densidad. Uso de la Balanza

Las moléculas. Representacion.
Masa molecular o masa formula;
cuantificacion de la masa
molecular; informaciones
cualitativas en una férmula;
determinacién de la formula de
un compuesto: férmula empirica,
formula molecular; la carga
aparente de los atomos en el
compuesto quimico.

PRACTICA DE LABORATORIO:
Operaciones de uso frecuente
en el laboratorio.

Aplica sus
conocimientos de
tabla periodica de
los elementos
quimicos en la
formacién de
compuestos

Resuelve ejercicios
relacionados a la
formacién de
compuestos
mostrando su
capacidad de
comprension.

Demuestra sus
conocimientos
sobre
nomenclatura
inorganica y la
aplicacion de las
masas atomicas
en las férmulas
moleculares y
idnicas.

Unidad N° 02. TRANSFORMACIONES FISICOQUIMICAS

Duracién: 1 semana

Fecha de inicio:26 de Setiembre |

Fecha de término 3 de octubre

Formula la composicion de las
sustancias y balancea las

Adquiere la capacidad de formular la estructura de las sustancias
en coordinacién con el docente o formando grupos de trabajo.

ecuaciones quimicas tomando CE-A Argumenta el proceso de formacién de los compuestos quimicos,
en cuenta el tipo de reaccion partiendo del conocimiento de la tabla periédica y su uso
quimica que se lleva a cabo. adecuado.
El estudiante adquiere la habilidad de investigacion para
CIF comprender las interacciones entre las sustancias.
Sem | Contenidos conceptuales Contenidos Contenido Indicadores de
Procedimentales | Actitudinal Evaluacion
Representacion de una | Desarrolla los Valora el Presenta la
transformacién Fisico Quimica. | Tipos de conocimiento resolucion de
Tipos de Reacciones Quimicas. | Reacciones acerca de las ejercicios
.Informacllc’)n cual!tat!va, Qumcas: Ajuste Regcqones . relacionados a las
informacion cuantitativa; | de Ecuaciones Quimicas y Ajuste .
equilibrio de masa y carga en | Quimicas. de Ecuaciones trgnsforrngmones
una ecuacion quimica. Analizan el Quimicas, tomando | fisicoquimicas de
5 | Balanceo de las reacciones | Numero de en cuenta el las sustancias,
Quimicas (Tanteo, C. |, REDOX | Oxidacion. Numero de mostrando su
y método lon-electron. Balance Oxido- Oxidacion. capacidad de
Reducqén. . Balanpea las entendimiento.
PRACTICA DE LABORATORIO | Reacciones Acido | reacciones
Cambios Fisicos y Quimicos | —Base. uimicas aplicando Enirega
y q p

de la materia.

la Oxido-Reduccion.

oportunamente las
tareas solicitadas




Unidad N° 03. ESTEQUIOMETRIA

Duracion: 2 semanas

Fecha de inicio: 10 de octubre

Fecha de término 24 de octubre

Analiza las relaciones que El estudiante adquiere la capacidad de aplicar los conceptos de

existen entre las masas de las | CE-A | la Estequiometria, con sus leyes ponderales, en forma conjunta

sustancias reaccionantes y de y la guia del docente.

los productos en una reaccion El estudiante adquiere la habilidad de desarrollar proyectos de

quimica aplicando las leyes de | CIF investigacién relacionados a la aplicacion de las Leyes

la estequiometria. ponderales en la solucion de problemas ambientales.

Sem | Contenidos Conceptuales Contenidos Contenido Indicadores de
Procedimentales | Actitudinal Evaluacién

Segunda Préactica Calificada

Leyes que sustentan la | Analiza el Asume una actitud | Conocimiento de
formacion de  compuestos | Concepto de Mol. | positiva y criticaen | las Leyes
quimicos: Ley de la | Determina las cada aspecto de las | ponderales y su
conservacion de la materia, Ley | Férmulas Férmulas Quimicas | aplicacion en la
de las proporciones definidas, | quimicas y el de las Moléculasy | solucién de
Ley de los volumenes de | Equivalente las Leyes problemas
6 combinacién, Ley de las | Gramo ponderales ambientales.
proporciones multiples,
PRACTICA DE LABORATORIO:
Propiedades periddicas de los
elementos quimicos dentro de
la Tabla Periédica.
Metodologia ~ para  resolver | Apjicalas Leyes | Resuelve ejercicios | Entrega
problemas. Aplicacion | ponderales dela | relacionados a Mol, | Oportunamente las
cuantitativa en las ecuaciones | Estequiometria equivalente gramo, | tareas solicitadas,
quimicas, calculos basados en | (Ley de la leyes ponderales, resolviendo los
ecuaciones Fisico Quimicas. | Conservacionde | mostrando su gjercicios
Evaluacion de la conversion de | |3 materia, Leyde | capacidad de relacionados a la
7 reactantes a productos. las Proporciones | comprension. estequiometria.
., Definidas,...) .
Resolucion de problemas sobre Ejecuta talleres en
rendimiento 'y analisis de clase para afianzar
Reactivo Limitante y reactivo en sus saberes.
exceso, en la combinacion de
sustancias reaccionantes.
EXAMEN PARCIAL  DE
LABORATORIO
8 EXAMEN PARCIAL (12 de mayo)




Unidad N° 04. SOLUCIONES

Duracion: 3 semanas

Fecha de inicio: 31 de octubre Fecha de término 21 de noviembre

Determina la cantidad de Adquiere la capacidad de solucionar problemas relacionados al
soluto 'y solvente a|CE-A calculo de la solubilidad del soluto en un solvente y expresar
emplearse en la preparacion apropiadamente las concentraciones de las soluciones.
de soluciones, su aplicacién
en la solucién de problemas El estudiante adquiere la habilidad de desarrollar proyectos de
ambientales. CIF investigacion relacionados a la aplicacion de soluciones diluidas
0 concentradas para solucionar problemas ambientales.
Sem | Contenidos Conceptuales Contenidos Contenido Indicadores de
Procedimentales | Actitudinal Evaluacién
Tercera Practica Calificada
Soluciones. Definicién. | Evalua con Disefia y desarrolla | Desarrolla y
Clasificacion.  Formas  de | sentido critico las | ejercicios presenta tareas
expresar las concentraciones: | propiedades de relacionados alas | solicitadas,
Molaridad, Normalidad, | los liquidos y propiedades formando talleres o
9 Molalidad, fraccion  molar, | analiza las clases | fisicoquimicas de individualmente.
Metodologia de preparacién de | de soluciones y las soluciones,
soluciones de concentracién | las Unidades de mostrando su
conocida. Concentracion capacidad de
comprension.
PRACTICA DE LABORATORIO:
Preparacion de soluciones
Empiricas
Reacciones en  solucion. | Analiza las Resuelve ejercicios | Entrega
Electrolitos. Regla general de | soluciones de relacionados a oportunamente las
reaccion  enfre  electrolitos. | electrélitos y estequiometria de tareas solicitadas,
10 Reacciones con formacion de | evalla si existiria | soluciones, demostrando
precipitados. reaccion cuando | mostrando su entendimiento
se mezclan éstas, | capacidad de sobre la aplicacion
PRACTICA DE LABORATORIO: | yaseaconla comprension. de las reacciones
Valoracién de Soluciones formacion de en solucion en la
precipitados, de resolucion de
electrélitos débiles problemas
0 no electrolitos. ambientales.
11 Analiza el Resuelve ejercicios | Entrega
comportamiento relacionados a oportunamente las
de la atraccion soluciones ideales y | tareas, ejercicios y
soluto-soluto y las cuatro elaboracion de
disolvente- propiedades graficas con las
disolvente para coligativas de las presiones de vapor
determinar siuna | soluciones, de soluciones
solucion es ideal. | mostrando su ideales.
Evalla el capacidad de
comportamiento comprension.
de un soluto no
volatil en medio
de un solvente.




Unidad N° 05. GASES IDEALES Y GASES REALES

Duracion: 2 semanas

Fecha de inicio: 28 de noviembre

Fecha de término: de 12 de diciembre

Interpreta las leyes y que El estudiante adquiere la capacidad de diferenciar el estado
gobiernan el comportamiento gaseoso de la materia, en funcién de sus propiedades.
de los gases, estableciendo su | CE-A | También adquiere la capacidad de solucionar problemas
procedencia, a solucion de los relacionados a la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de la
problemas ambientales materia en el estado gaseoso
relacionados a sustancias El estudiante adquiere la habilidad de desarrollar proyectos de
gaseosas CIF | investigacidn relacionados al comportamiento de los gases, tales
como la difusion o absorcion, para aplicarlos en la solucién de
contaminacioén ambiental.
Sem | Contenidos conceptuales Contenidos Contenido Actitudinal | Indicadores de
Procedimentales Evaluacién
Estado gaseoso. Introduccién. | Debate sobre la | Discrimina y valora la | Entrega
Parametros que fijan el estado | Teoria Cinética de | importancia de la | oportunamente
de un gas. Leyes y principios | los Gases y aplica | Teoria Cinética de los | las tareas
de los gases ideales: Ley de | las leyes de los | Gases y aplica las | solicitadas,
Robert Boyle, Ley de Jacques | gases ideales. leyes de los gases | elaboradas en
Charles, Ley de Joseph Gay ideales. talleres o
Lussac, Principio de Avogadro. individualmente.
Ecuacion de estado de un gas
ideal
12 Leyes y principios de la mezcla
de los gases ideales: Ley de
Dalton, Ley de Amagat, Ley de
Graham. Caracterizacion de
un gas. Densidad de una
mezcla gaseosa.
PRACTICA DE
LABORATORIO:
Transformacion
fisicoquimica de una
sustancia.
Estudio de los gases reales: | Analiza el Resuelve ejercicios Entrega
Factor de comprensibilidad. | comportamiento relacionados a los oportunamente
Ecuacién de Van Der Waals, | real de los gases gases reales que se | las tareas
condiciones reducidas. | para aplicarlos enla | presentanenla solicitadas
Estequiometria con gases. vidareal, en la industria y como
13 industria. pueden evitar

PRACTICA DE
LABORATORIO:

Leyes ponderales en los
cambios quimicos

accidentes que
afectarian la vida,
mostrando su
capacidad de
comprension..




Unidad N° 06. EQUILIBRIO QUIMICO

Duracién: 2 semanas

Fecha de inicio 19 de diciembre

Fecha de término 2 de enero

Establece las condiciones
para determinar las cantidades
de reactantes y productos al
término de la transformacién
fisico-quimica reversible.

C E-A | El estudiante adquiere la capacidad de aplicar los conceptos de la
reversibilidad de una reaccion y el principio de Le Chételier.
El estudiante adquiere la habilidad de desarrollar proyectos de
CIF | investigacion relacionados a la reversibilidad de una reaccion para

revertir procesos que afecten el medio ambiente

Sem

Contenidos Conceptuales

Contenidos

Contenido Actitudinal

Indicadores de

Procedimentales Evaluacién
Ley de accion de Masas. Evalta el Equilibrio | Contrasta el estudio | Resuelve
Velocidad de reaccion. Quimico y describe | de equilibrio quimico | ejercicios

Equilibrio quimico homogéneo | la Ley de Le y describe la Ley de | relacionados al
y heterogéneo. Chatelier Le Chatelier. equilibrio quimico
14 | Acidos y Bases. Hidrdlisis de y equilibrio iénico
Sales. Casos. Describe las Debate con sentido de &cidos, bases
caracteristicas de critico la importancia | y sales,

PRACTICA DE los Acidos y Bases | de conocer cbmo se | presentando
LABORATORIO: y el estudio de su aplican las técnicas oportunamente
Equilibrio Quimico Ph. de estudio de la las tareas

Teoria Acido — Base. | solicitadas.

Valora la informacion

que brinda la

evaluacion de los

Acidos, Bases vy

Sales, asi como su Py
Efecto del lon comun. Describe las Prepara soluciones Resuelve
Soluciones Amortiguadoras. caracteristicas de la | conlamezcladeun | ejercicios

Problemas aplicativos.

mezcla de un Acido

Acido débil y su sal 6

relacionados al

15 débily susal,6de | de unaBas débily su | equilibrio iénico
Quinta Practica Calificada una Base débil y su | sal como un agente de acidos débiles,
sal, como un agente | para evitar cambios bases débiles y
EXAMEN FINAL DE amortizador de bruscos de PuyPon | Sus sales,
LABORATORIO cambio de P, analizando
apropiadamente
los efectos en los
problemas
medioambientales
16 EXAMEN FINAL (07 de julio)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (14 de julio)

C E-A: indica la Capacidad Ensefianza — Aprendizaje.

C I F: indica la Capacidad de Investigacion Formativa.




IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e Contenido Conceptual

La asignatura se desarrolla a través de clases tedricas, en las que se presentan las metodologias sustentadas
con demostraciones analiticas y complementadas con la solucién de problemas ordenadas de menor a mayor grado de
dificultad.

e Contenido Procedimental

Los conocimientos teéricos adquiridos, seran reforzados con 12 préacticas de laboratorio de 3h cada una. La
evaluacion es continua, en cada practica de laboratorio, con la participacidn activa del estudiante y la evaluacion
del informe del laboratorio correspondiente.

e Contenido Actitudinal

Se utilizaran las siguientes estrategias de Ensefianza-Aprendizaje: Realizaran tareas con 60% de eficiencia;
Estructurando el contenido con 80% de eficiencia y Realizando una presentacidn oral con 90% de eficiencia.

V. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
En el desarrollo de la teoria se utilizaran libros, textos, separatas, tablas, graficos, pizarra, etc. También con la ayuda de

los TICs se utilizara el multimedia, asi como también las redes sociales como son: WhatsApp, Facebook, Twitter,
SlideShare. En el desarrollo de las practicas de laboratorio se utilizaran las guias de practicas, equipos, materiales y
reactivos en cantidad y caracteristicas fijadas en la guia.

VI. EVALUACION

En cumplimiento del modelo educativo de la UNAC, el sistema de evaluacion curricular consta de cinco criterios:

a. EC: Evaluacién de conocimientos 40% (parcial, final y practicas calificadas)
b. EP: Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorio, trabajo de campo, etc)
c. EA: Evaluacion actitudinal 10%
d. EIF: Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en producto  acreditable)
e. EPR: Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria %
Nota Final= 0,40*EC + 0,30*EP + 0,10*EA + 0,15*EIF + 0,05*EPR
Consideraciones:
- La escala de calificacion es de 00 a 20.

- La nota minima aprobatoria es once (11).

- Si la nota promedio final obtenida por el estudiante presenta fraccion decimal igual a mayor a 0,50 se redondea al
entero inmediato superior.
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- El estudiante que al final del periodo académico excede el 30% de inasistencia sobre el total de horas de clases
programadas sera desaprobado en la asignatura.
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